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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy wbudowane 1010545121010551923
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Wbudowane systemy sterowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Rafat Kapela

email: Rafal.Kapela@put.poznan.pl
tel. 61 6652184

Wydziat Informatyki

ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
1 Wiedza: matematyki ? gtdwnie znajomos¢ elementéw logiki matematycznej.

L . Powinien posiada¢ umiejetnos¢ bardzo sprawnej obstugi komputera klasy PC oraz urzadzen
2 Umiejetnosci: | zewnetrznych oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien
ponadto posiadac¢ podstawowa wiedze z zakresu podstaw automatyki i teorii sterowania.
Powinien posiada¢ zdolnos¢ aktywnego uczestniczenia w zorganizowanych wyktadach dla
duzej grupy osob, swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej i
ustawicznego uaktualniania zdobytej wiedzy z uwagi na dynamiczne zmiany technologiczne i
uktadowe we wspditczesnej technice.

3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetencii i mie¢ gotowos¢ do
spoleczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu realizujgcego np. wspalny projekt.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom zaawansowanej wiedzy z systeméw wbudowanych ? obejmujgcej zagadnienia kompilaciji

programu uruchomieniowego, jadra systemu oraz niezbednych bibliotek i programéw w formie systemu plikow.

2. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej realizacji sprzetowych rozwigzan uktadéw sterujgcych

opartych na systemie operacyjnym Linux. Rozwijanie umiejetnosci rozplanowywania toku obliczen w systemach
przetwarzajgcych dane réwnolegle w taki sposob aby wynikowy system pracowat z najwieksza mozliwg predkoscig
dopasowang do mozliwosci platformy docelowe;.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej podczas realizacji koncowego projektu w ramach
laboratorium.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemoéw elektronicznych; - [K_W4]
2. ma rozszerzong wiedze z zakresu modelowania oraz identyfikacji systemow liniowych i nieliniowych; - [K_W5]
3. ma szczegotowg wiedze z zakresu budowy i wykorzystania zaawansowanych systeméw sensorycznych; - [K_W6]

4. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie, szczegdtowg wiedze w zakresie projektowania i analizy systeméw
optymalnych; - [K_W8]

Umiejetnosci:
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1. potrafi krytycznie korzystaé z informaciji literaturowych, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i obcym; - [K_U1]

2. potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i w jezyku obcym prezentacje ustna, dotyczacg szczegoétowych
zagadnien z zakresu automatyki i robotyki; - [K_U5]

3. potrafi wyznaczaé modele prostych systeméw i proceséw, a takze wykorzystywacé je do celdw analizy i projektowania
ukfadoéw automatyki i robotyki; - [K_U10]

4. potrafi zintegrowa¢ i zaprogramowac specjalizowane systemy zrobotyzowane; - [K_U12]

5. potrafi dobra¢ i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostke sterujaca, uktad
wykonawczy, ukfad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne; - [K_U13]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych osob; - [K_K1]

2. posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacijg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowag; - [K_K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:
a)w zakresie wyktadoéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b)w zakresie laboratoriéw / ¢wiczen: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym ztozonym z 5 pytan sposrod
40 pytan przedstawionych na ogdlnej liscie pytan, udostepnionej wczesniej studentom.

Zasady oceniania:

5,0 - powyzej 90% punktow z egzaminu pisemnego (wyktad); Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych powyzej 4,75
(laboratorium)

4,5 - 80%-90% punktéw z egzaminu pisemnego (wyktad); srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych 4,25-4,75 (laboratorium)
4,0 - 70%-80% punktéw z egzaminu pisemnego (wyktad); srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych 3,75-4,25 (laboratorium)
3,5 - 60%-70% punktow z egzaminu pisemnego (wyktad); srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych 3,25-3,75 (laboratorium)
3,0 - 50%-60% punktéw z egzaminu pisemnego (wyktad); $rednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych 2,75-3,25 (laboratorium)

2,0 - ponizej 50% punktéw z egzaminu pisemnego (wykfad); srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych ponizej 2,75
(laboratorium)

ii. oméwienie wynikow zaliczenia,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zaje¢ laboratoryjnych poprzez sprawdzenie przygotowania
zadanych projektéw/éwiczen oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene dokumentacji tworzonej systematycznie wraz z postgpami prac projektowych; dokumentacja
przygotowywana czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w
zespole,

iv. ocene i ?obrone? przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

i omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

V. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:
Omowienie konfiguracji oraz architektury przyktadowego programu uruchomieniowego na przyktadzie programu u-boot.

Przedstawienie architektury jadra systemu operacyjnego Linux, jego konfiguracji i kompilacji pod zadang platforme
wbudowang.

Przedstawienie réznic pomiedzy systemami Linux i Android.

Przedstawienie przyktadowych serwiséw systemu Android oraz sposobu komunikacji na podstawie przyktadowych aplikacji i
Ssrodowiska emulacyjnego.

Przedstawienie procesu projektowania zlozonego systemu operacyjnego opartego na platformie wbudowanej Raspberry Pi.
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Przedstawienie gléwnych zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem i ergonomiag systemoéw wbudowanych.
Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w pracy wtasnej studenta.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie czterech 4-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesja instruktazowg na poczatku semestru. Wstepna czesc¢ laboratorium to ¢wiczenia realizowane
przez 1-osobowe zespoty studentéw wg. ¢wiczen wybranych przez prowadzacego, a podanych w opracowaniach do
laboratorium. Pod koniec semestru studentom wydawane sg opisy projektow do realizacji w ramach ¢wiczen. Projekty
realizowane sg indywidualnie lub w 2-osobowych zespotach, stosownie do spodziewanej trudnosci realizacji projektu.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:
Konfiguracja i kompilacja proogramu uruchomieniowego u-boot.
Konfiguracja i kompilacja jadra systemu wbudowanego Linux.
Konfiguracja i kompilacja systemu plikow systemu operacyjnego Linux.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz pokazami
multimedialnymi i demonstracjami wykorzystujgcymi m.in. systemy Linux i Android

2. ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentéw ? dobdr parametréw systemow, projekt i wykonanie
systemu, dyskusja, praca w zespole, pokaz multimedialny, warsztaty - samodzielne opracowanie projektu sytemu
wbudowanego na platforme wbudowana.

Literatura podstawowa:
1. Linux w systemach embedded, Marcin Bis, Wydawnictwo BTC, ISBN: 978-83-60233-74-0, 2011

2. ARM System Developer's Guide: Designing and Optimizing System Software, Andrew Sloss, Chris Wright, Dominic
Symes, Morgan Kaufmann, ISBN13: 9781558608740, 2004

3. Building Embedded Linux Systems, Karim Yaghmour, Jon Masters, Gilad Ben-Yossef, Philippe Gerum, O'Reilly Media,
ISBN-10: 0596529686, 2008

4. Wbudowane systemy mikroprocesorowe, Aleksander Timofiejew, Siedlce: Wydawnictwo Akademii Podlaskiej, ISBN: 978-
83-7051-579-9, 2010

5. Embedded Linux: hardware, software, and interfacing, Craig Hollabaugh, ISBN: 0-672-32226-9, Addison-Wesley, cop.
2002

Literatura uzupetniajaca:

1. Wbudowane systemy mikroprocesorowe, Aleksander Timofiejew, Siedlce: Wydawnictwo Akademii Podlaskiej, ISBN: 978-
83-7051-579-9, 2010

2. http://learn.adafruit.com/category/raspberry-pi

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / ¢wiczeniach 16
2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 24
3. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. 5
4. udziat w konsultacjach (cze$ciowo moga by¢ realizowane drogg elektroniczng) zwigzanych z 5
realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci ¢wiczen laboratoryjnych / projektu 12
5. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi) | 1o
6. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium, udziat w sprawdzianach 16
7. udziat w wyktadach 8
8. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 80 stron

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 95 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 37 1
Zajecia o charakterze praktycznym 57
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